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1. INTRODUCCIÓN 

El presente documento entrega los resultados de la cuantificación de emisiones de Gases de Efecto 

Invernadero (GEI) a nivel organizacional de Ilustre Municipalidad de Vallenar correspondientes al 

periodo 01/01/2018 al 31/12/2018 

 

1.1 Objetivo 

Los principales objetivos son:  

 Presentar el inventario de emisiones de GEI asociadas a las operaciones de la organización 

 Entregar indicadores de intensidad de GEI 

 Describir las principales fuentes de emisión de GEI 

 

1.2 Método 

El método y principio de cuantificación y reporte de las emisiones de GEI utilizado en este inventario 

se presentan en anexo 5. 

En los Anexos  6.2 y 6.3 se encuentran los factores de emisión, junto con las exclusiones y supuestos 

utilizados en el inventario, respectivamente.  

 

2. DESCRIPCIÓN DE LA ORGANIZACIÓN 

La siguiente tabla presente información general de la organización. 

Tabla 1. Identificación del establecimiento 

IDENTIFICACIÓN DEL ESTABLECIMIENTO 

Establecimiento: ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE VALLENAR 

ID: 5441425 

Período de evaluación 2018 

Responsable: CLAUDIO CAMPUSANO CAMPUSANO 

Dirección: COPIAPO 0 

Fono: 0512672322 

Correo electrónico:   

Fecha de generación del reporte: 04/11/2019 09:47 

Versión 04_11_2019_09_47 
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2.2 Descripción de la entidad 

Vallenar es la capital de la Provincia de Huasco en la Región de Atacama, ubicada a 146 km de 
Copiapó, tiene una población aproximada de 53.917 habitantes. Actualmente la Ilustre Municipalidad 

de Vallenar es miembro de la Asociación Nacional de Municipios de Chile-ASEMUCH.  La Misión 

actual es “Mejorar el bienestar integral de la comunidad vallenarina, trabajando con compromiso, 

respeto e integración, promoviendo la participación social como método constante de actualización 

de las necesidades y requerimientos ciudadanos, permitiendo de este modo la priorización en la 

toma de decisiones, el trabajo colaborativo - asociativo entre instituciones y servicios público – 

privado, y el empoderamiento ciudadano para la generación de cambios”.  

 

El edificio consistorial está ubicado en pleno centro de la ciudad, específicamente a un costado de 

la Plaza Ambrosio O´Higgins; en donde se encuentra la Alcaldía, Administración Municipal, Gabinete, 

Secretaria Municipal, Dirección de Desarrollo Comunitario, Dirección de Administración y Finanzas, 

y las Oficina del Concejo Municipal.  Por otro lado, en el Edificio Municipal Nicolás Naranjo se ubica 
la Secretaría Comunal de Planificación-SECPLA, Dirección de Obras y el Departamento de Salud 

Municipal. La Dirección del Medio Ambiente hasta fines del año 2018 se encontraba ubicada en los 

talleres municipales y hoy en día se encuentra ubicada en dependencias del Centro Tecnológico 

Ambiental, específicamente en el Vivero Municipal. 

 

La meta del municipio es “Ser reconocida como una comuna que se ocupa por el desarrollo integral 

de sus habitantes, que fomenta la inclusión, la participación, la educación, la buena salud, la 

recreación y la seguridad, logrando la sintonía entre medio ambiente, desarrollo social, económico 

y cultural”.   

 

En la gestión del Alcalde, Don Cristian Tapia Ramos, se ha impulsado una constante promoción del 

cuidado del medio ambiente, es por ello que el año 2013 se ingresó al Sistema de Certificación 
Ambiental Municipal-SCAM del Ministerio del Medio Ambiente, donde se adquiere un compromiso 

con la sustentabilidad ambiental y social del territorio, que, a través de la participación ciudadana, se 

elabora las líneas estratégicas a seguir por el municipio, como: reciclaje, eficiencia energética, 

cuidado de la biodiversidad, eficiencia hídrica, tenencia responsable de mascotas, entre otros. 

Actualmente Vallenar es la única comuna de la región de Atacama en lograr la certificación de 

excelencia; y actualmente se está postulando al siguiente nivel de certificación de excelencia 

sobresaliente, que implicará el trabajo mancomunado de todo el recurso humano municipal y de la 

comunidad, ya que el tema ambiental requiere el compromiso de todos. 
 

El Programa HuellaChile y el Ministerio del Medio Ambiente no se responsabilizan por el contenido 

de este informe ni por la veracidad de la información que contenga. La elaboración de este informe 

es de exclusiva responsabilidad de la Ilustre Municipalidad de Vallenar. 

 

 

 

 

 

https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Huasco
https://es.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%B3n_de_Atacama
https://es.wikipedia.org/wiki/Kil%C3%B3metro
https://es.wikipedia.org/wiki/Copiap%C3%B3
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3. PERIODO DE REPORTE, LÍMITES Y ALCANCE DEL INVENTARIO DE 

GEI 

3.1 Periodo de reporte 

Como se mencionó anteriormente, el inventario de GEI se realizó para el periodo comprendido entre 

el 01/01/2018 hasta el 31/12/2018. 

El año reportado corresponde al año base: No 

3.2 Límite organizacional 

La Tabla 2 presenta la totalidad de establecimientos pertenecientes a Ilustre Municipalidad de 

Vallenar  considerados en este inventario GEI. En Tabla 3 se indica el enfoque utilizado para esta 

cuantificación. 

 

Tabla 2. Descripción de alcance organizacional 

Variable de descripción Dato 

Establecimiento 1 Edificio Consistorial 

Establecimiento 2 Edificio Nicolás Naranjo ex Hospital 

Establecimiento 3 Talleres Municipales  

Establecimiento 4 Tesorería 

Establecimiento 5 Transito 

Establecimiento 6 Rentas 

Establecimiento 7 Inspección  

Establecimiento 8 Territorial 2 

Establecimiento 9 Juzgado de Policía Local 

Establecimiento 10  Control 

Establecimiento 11 Jurídico Edificio Antiguo 

Establecimiento 12 Edificio cultura  

Establecimiento 13 Polideportivo 

Establecimiento 14 Edificio cultura  

Número de trabajadores 446 

Número Total de Usuarios 51.917 
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Tabla 3. Enfoque utilizado para el inventario de emisiones de GEI1 

Enfoque 
Indicar 
Si / No 

Participación accionaria NO 

Control financiero NO 

Control operacional SI 

 

3.3 Límites operacionales 

En la Tabla 4 se presentan las categorías de emisiones consideradas por HuellaChile, donde se 

indica para cada una de ellas si fue “Incluida”, “Excluida” o “No Aplica” en la cuantificación de GEI de 

las operaciones de Ilustre Municipalidad de Vallenar 

Tabla 4. Categorías incluidas y excluidas en el presente inventario 

Categorías de emisiones 

Indicar 

con: 

Detalle fuente de emisión Incluido / 

Excluido / 

No Aplica 

Alcance 1: Emisiones directas 

de GEI provenientes de 

instalaciones dentro de sus 

límites organizaciones 

  

1A Fuentes fijas Incluido 

Consumo de combustible (gasolina) en Motobombas y 

equipos menores de mantención de áreas verdes de 

responsabilidad municipal. 

1B Fuentes móviles Incluido 
Consumo de combustible (gasolina y diesel) en Vehículos 

de propiedad de la Municipalidad de Vallenar. 

1C Emisiones de procesos No aplica  

1D Emisiones fugitivas No aplica  

1E 
Uso de suelo, cambio de uso 

de suelo y forestal 
No aplica  

Alcance 2: Emisiones GEI de 

energía indirecta 
  

2A Adquisición de electricidad incluido 

Consumo de electricidad en KWH de las dependencias 

establecidas en el alcance operacional, consumo en 

alumbrado público comunal y consumo en semáforos. 

2B 
Pérdidas por transmisión y 

distribución 
No aplica  

                                                      
1 Nota: Participación accionaria = contabilizar las emisiones de GEI en base al porcentaje de la participación 
accionaria que la organización tiene de sus instalaciones respectivas; Control financiero = contabilizar las 

emisiones de GEI en base al control que la organización tiene para dirigir las políticas financieras con la finalidad 
de obtener beneficios económicos; Control operacional = contabilizar las emisiones de GEI en base al control 

que la organización tiene para introducir y aplicar políticas operacionales. 

Cabe mencionar que en general las organizaciones utilizan el enfoque de control operacional. 
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2C 

Adquisición de vapor, 

calefacción, refrigeración y 

aire comprimido 

No aplica  

Alcance 3: Otras emisiones de 

GEI 
  

3A Bienes y servicios adquiridos Incluido 

Consumo de Papel y tintas de impresión, agua potable 

áreas verdes municipal, agua potable áreas verdes 

concesionadas, agua potable servicio comunal, consumo 

diésel áreas verdes concesionadas, consumo gasolina 

áreas verdes concesionadas 

3B Movilización de personas Incluido 

Transporte diario y esporádico de personal u otros 

(Terrestre y aéreo) 

Viajes de negocio 

3C Transporte de carga Incluido Recolección residuos sólidos domiciliarios 

3D 
Tratamiento y/o disposición 

de residuos 
Incluido 

Residuos de responsabilidad municipal, tales como 

residuos sólidos domiciliarios vertidos en el relleno 

sanitario. 

3E Otros   

 

 

4. RESULTADOS 

4.1 Cuantificación de emisiones de GEI  

Las emisiones de GEI a nivel organizacional de Ilustre Municipalidad de Vallenar correspondiente 

al año 2018 alcanzan un valor de 9.603,4289t CO2eq.  

La siguiente tabla presenta el resultado de las emisiones de GEI, desagregado por alcances y para 

cada uno de los GEI. 

Tabla 5. Resumen de emisiones de GEI por alcance y tipos de GEI en toneladas 

Alcance Total CO2eq CO2 CH4 N2O HFC PFC SF6 NF3 

Alcance 1 244,7187 240,6888 0,3550 3,6749 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 

Alcance 2 1.762,6906 1.762,6906 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 

Alcance 3 7.596,0184 7.585,1693 0,7677 10,0814 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 

TOTAL 9.603,4277 9.588,5487 1,1227 13,7563 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 

 

La Tabla 6 muestra la serie de tiempo de emisiones de GEI de Ilustre Municipalidad de Vallenar 

por alcance. 

Tabla 6. Serie de tiempo 2016-2018 por alcance, en toneladas de CO2eq 

Alcance 2016 2017 2018 

Alcance 1 156,7747 240,3869 244,7187 

Alcance 2 1.541,0501 1.281,5094 1.762,6906 

Alcance 3 8.296,7702 8.748,4171 7.596,0184 

TOTAL 9.994,5951 10.270,3134 9.603,4277 
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4.2 Indicadores de intensidad 

Con el propósito de llevar los resultados de las emisiones de GEI a una unidad funcional según las 

características de la organización se tienen los siguientes indicadores de intensidad. 

Tabla 7. Indicadores de intensidad de Ilustre Municipalidad de Vallenar 2016 

Indicador de intensidad relevantes Unidad Valor 

Personas-Clientes kgCO2eq/cliente 184,9766 

Personas-Trabajadores kgCO2eq/trabajador 21.532,3517 

En anexo 7 se presenta información de la incertidumbre. 

5. CONCLUSIONES 

Las emisiones de GEI a nivel organizacional de Ilustre Municipalidad de Vallenar cuantificadas 

para el año 2018 corresponden a 9.603,4289t CO2eq., siendo el Alcance 3 el que contribuye con la 

mayor parte de las emisiones, equivalentes al 79,10%. 

Las principales fuentes de emisión de GEI son: 

 La fuente principal es el relleno sanitario – residuos municipales, la que contribuyen con 

un 70,07%, 6.729,4661CO2eq  

 La adquisición de electricidad para el alumnado público, semáforos, edificios, es la que 

contribuyen con un 18,35%, 1.762,6906t CO2eq 

 El subitem “Viajes de negocios-Terrestre-Vehículo particular-Gasolina” es la que 

contribuyen con un 3,61%, 346,4713 t CO2eq  

Comunicación de resultados  

La municipalidad de Vallenar, incluye un proceso que incorpora capacitaciones, reuniones, 

presentaciones didácticas y talleres para el total los funcionarios y para la comunidad en general, 

con la participación activa del comité ambiental comunal del SCAM, con el fin de educar las buenas 

prácticas y reducir las emisiones de CO2. 

La institución además incluye la educación no solo de funcionarios, si no, de las empresas de los 
servicios concesionados, el cual se realizarán charlas y capacitaciones para obtener mayor eficiencia 
y reducir las emisiones. 

 

Otros aspectos ambientales del proyecto  

Gracias a la cuantificación, es posible realizar mejoras en el funcionamiento y operaciones del 

municipio tales como: 

- Incentivar a los funcionarios el uso de la bicicleta. 

- Generar iniciativa de proyecto para la construcción de una planta de BioDiesel municipal. 

- Generar iniciativa de proyecto para el recambio de las iluminarias del alumbrado público a 

tecnologías LED que cuenten con una mayor eficiencia energética. 

- Recambio y estandarizar los equipos de impresión, a equipos que sean más eficientes en 

cuanto a rendimiento y consumo energético. 

- Generar iniciativa de proyecto para la implementación de paneles solares en dependencias 

municipales. 
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- Generar iniciativa de proyecto para el recambio de las iluminarias de los edificios municipales 

a tecnología LED, que cuenten con mayor eficiencia energética. 

- Evitar la impresión innecesaria de documentos mediante el uso de opciones digitales, 

considera recomendaciones y buenas prácticas para el fomento de documentos digitales. 

Entre otras prácticas que se realizarán mediante el proceso de reducción de GEI 

 

6. ANEXO 

6.1 Anexo. Método de contabilidad y reporte 

La cuantificación de emisiones de GEI del programa HuellaChile ha sido desarrollado en conformidad 

con las normas chilenas NCh-ISO 14064:2013 partes 1. 

Los principios que rigen esta cuantificación son:2 

‒ Relevancia 

‒ Integridad 

‒ Consistencia 

‒ Exactitud 

‒ Transparencia 

El resultado de esta cuantificación es reportado en la unidad dióxido de carbono equivalente (CO2eq) 

en base a los índices del potencial de calentamiento global de los GEI incluidos. 

 

6.2 Anexo. Factores de emisión utilizados 

Alcance Fuente de emisión GEI 

(expresado 

en CO2eq) 

Valor Unidad Origen del FE 

1A 
General- Gasolina 

(Gasolina)  
CO2 2.253,6161 kgCO2eq/m3 

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 

1A 
General- Gasolina 

(Gasolina)  
CH4 2,7317 kgCO2eq/m3 

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 

1A 
General- Gasolina 

(Gasolina)  
N2O 5,1706 kgCO2eq/m3 

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 

1B 
Medio terrestre- Medio 

terrestre (Gasolina)  
CO2 2.253,6161 kgCO2eq/m3 

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 

1B 
Medio terrestre- Medio 

terrestre (Gasolina)  
CH4 3,4601 kgCO2eq/m3 

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 

1B 
Medio terrestre- Medio 

terrestre (Gasolina)  
N2O 49,1210 kgCO2eq/m3 

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 

1B 

Medio terrestre- Medio 

terrestre (Petroleo 2 

(Diesel))  

CO2 2.698,5459 kgCO2eq/m3 
IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 

                                                      
2 NCh-ISO 14064/1:2013 
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1B 

Medio terrestre- Medio 

terrestre (Petroleo 2 

(Diesel))  

CH4 3,9768 kgCO2eq/m3 
IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 

1B 

Medio terrestre- Medio 

terrestre (Petroleo 2 

(Diesel))  

N2O 37,6376 kgCO2eq/m3 
IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 

2A 

Otro- Usar FE propio 

(Sistema Eléctrico 

Nacional (SEN) 

Alumbrado Publico)   

CO2 0,4187 kgCO2eq/kWh 
http://datos.energiaabierta.cl/dataviews/245975/fac

tor-de-emision-promedio-anual/ 

2A 

Otro- Usar FE propio 

(Sistema Eléctrico 

Nacional (SEN) Edificios 

Municipales)   

CO2 0,4187 kgCO2eq/kWh 
Http://datos.energiaabierta.cl/dataviews/245975/fac

tor-de-emision-promedio-anual/ 

2A 

Otro- Usar FE propio 

(Sistema Eléctrico 

Nacional (SEN) 

Semáforos)   

CO2 0,4187 kgCO2eq/kWh 
http://datos.energiaabierta.cl/dataviews/245975/fac

tor-de-emision-promedio-anual/ 

3A 
Bienes adquiridos- 

Papel   
CO2 939,0000 kgCO2eq/t DEFRA 2016 4th Assessment Report 

3A 
Bienes adquiridos- 

Tintas de impresión   
CO2 44.423,4526 kgCO2eq/t 

Ecoinvent 

 2.0 

3A 

Servicios adquiridos- 

Otro (usar FE propio) 

(Agua Potable Areas 

Edificios Municipales: 

Suministro y 

Tratamiento)   

CO2 1,0520 kgCO2eq/m3 
FACTOR DE EMISION AGUA POTABLE ALCANCE 3 

LETRA A HUELLA CHILE 

3A 

Servicios adquiridos- 

Otro (usar FE propio) 

(Agua Potable Areas 

Verdes Concesionadas: 

Suministro y 

Tratamiento)   

CO2 1,0520 kgCO2eq/m3 
FACTOR DE EMISION AGUA POTABLE ALCANCE 3 

LETRA A HUELLA CHILE 

3A 

Servicios adquiridos- 

Otro (usar FE propio) 

(Agua Potable Areas 

Verdes Municipal: 

Suministro y 

Tratamiento)   

CO2 1,0520 kgCO2eq/m3 
FACTOR DE EMISION AGUA POTABLE ALCANCE 3 

LETRA A HUELLA CHILE 

3A 

Servicios adquiridos- 

Otro (usar FE propio) 

(Agua Potable Servicio 

Comunal Municipal: 

CO2 1,0520 kgCO2eq/m3 
FACTOR DE EMISION AGUA POTABLE ALCANCE 3 

LETRA A HUELLA CHILE 
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Suministro y 

Tratamiento)   

3A 

Servicios adquiridos- 

Otro (usar FE propio) 

(CONSUMO DIESEL 

AREAS VERDES 

CONCESIONADAS)   

CO2 2,7402 kgCO2eq/l 
FACTOR DE EMISION DIESEL FUENTE MOVIL HUELLA 

CHILE 

3A 

Servicios adquiridos- 

Otro (usar FE propio) 

(CONSUMO GASOLINA 

AREAS VERDES 

CONCESIONADAS)   

CO2 2,3062 kgCO2eq/l 
FACTOR DE EMISION GASOLINA FUENTE MOVIL 

HUELLA CHILE 

3B 

Traslado diario de 

personal- Bus 

interurbano (aprox. 45 

pers.)   

CO2 0,0120 
kgCO2eq/person

a-km 

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 

3B 

Traslado diario de 

personal- Bus 

interurbano (aprox. 45 

pers.)   

CH4 0,0000 
kgCO2eq/person

a-km 

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 

3B 

Traslado diario de 

personal- Bus 

interurbano (aprox. 45 

pers.)   

N2O 0,0002 
kgCO2eq/person

a-km 

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 

3B 

Traslado diario de 

personal- Bus local 

(aprox. 25 pers.)   

CO2 0,0270 
kgCO2eq/person

a-km 

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 

3B 

Traslado diario de 

personal- Bus local 

(aprox. 25 pers.)   

CH4 0,0000 
kgCO2eq/person

a-km 

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 

3B 

Traslado diario de 

personal- Bus local 

(aprox. 25 pers.)   

N2O 0,0004 
kgCO2eq/person

a-km 

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 

3B 
Traslado diario de 

personal- Colectivo   
CO2 0,0512 

kgCO2eq/person

a-km 

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 

3B 
Traslado diario de 

personal- Colectivo   
CH4 0,0001 

kgCO2eq/person

a-km 

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 

3B 
Traslado diario de 

personal- Colectivo   
N2O 0,0011 

kgCO2eq/person

a-km 

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 

3B 
Traslado diario de 

personal- Motocicleta   
CO2 0,0901 

kgCO2eq/person

a-km 

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 

3B 
Traslado diario de 

personal- Motocicleta   
CH4 0,0001 

kgCO2eq/person

a-km 

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 



 

12 
 

3B 
Traslado diario de 

personal- Motocicleta   
N2O 0,0020 

kgCO2eq/person

a-km 

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 

3B 

Traslado diario de 

personal- Vehículo 

particular - diesel   

CO2 0,2453 
kgCO2eq/person

a-km 

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 

3B 

Traslado diario de 

personal- Vehículo 

particular - diesel   

CH4 0,0004 
kgCO2eq/person

a-km 

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 

3B 

Traslado diario de 

personal- Vehículo 

particular - diesel   

N2O 0,0034 
kgCO2eq/person

a-km 

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 

3B 

Traslado diario de 

personal- Vehículo 

particular - gasolina   

CO2 0,2049 
kgCO2eq/person

a-km 

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 

3B 

Traslado diario de 

personal- Vehículo 

particular - gasolina   

CH4 0,0003 
kgCO2eq/person

a-km 

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 

3B 

Traslado diario de 

personal- Vehículo 

particular - gasolina   

N2O 0,0045 
kgCO2eq/person

a-km 

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 

3B 

Viajes de negocios- 

Aéreo - Avión trayecto 

doméstico (Chile 

continental)   

CO2 0,2772 
kgCO2eq/person

a-km 
DEFRA 2016 4th Assessment Report 

3B 

Viajes de negocios- 

Aéreo - Avión trayecto 

doméstico (Chile 

continental)   

CH4 0,0001 
kgCO2eq/person

a-km 
DEFRA 2016 4th Assessment Report 

3B 

Viajes de negocios- 

Aéreo - Avión trayecto 

doméstico (Chile 

continental)   

N2O 0,0014 
kgCO2eq/person

a-km 
DEFRA 2016 4th Assessment Report 

3B 

Viajes de negocios- 

Terrestre - Bus 

interurbano (aprox. 45 

pers.)   

CO2 0,0120 
kgCO2eq/person

a-km 

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 

3B 

Viajes de negocios- 

Terrestre - Bus 

interurbano (aprox. 45 

pers.)   

CH4 0,0000 
kgCO2eq/person

a-km 

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 

3B 

Viajes de negocios- 

Terrestre - Bus 

interurbano (aprox. 45 

pers.)   

N2O 0,0002 
kgCO2eq/person

a-km 

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 
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3B 

Viajes de negocios- 

Terrestre - Bus local 

(aprox. 25 pers.)   

CO2 0,0270 
kgCO2eq/person

a-km 

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 

3B 

Viajes de negocios- 

Terrestre - Bus local 

(aprox. 25 pers.)   

CH4 0,0000 
kgCO2eq/person

a-km 

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 

3B 

Viajes de negocios- 

Terrestre - Bus local 

(aprox. 25 pers.)   

N2O 0,0004 
kgCO2eq/person

a-km 

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 

3B 

Viajes de negocios- 

Terrestre - Vehículo 

particular - Gasolina   

CO2 0,2049 
kgCO2eq/person

a-km 

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 

3B 

Viajes de negocios- 

Terrestre - Vehículo 

particular - Gasolina   

CH4 0,0003 
kgCO2eq/person

a-km 

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 

3B 

Viajes de negocios- 

Terrestre - Vehículo 

particular - Gasolina   

N2O 0,0045 
kgCO2eq/person

a-km 

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas 

Inventories en base al Balance Nacional de Energía 

3C 

Otro- Usar FE propio 

(RECOLECCION-

RESIDUOS-SOLIDOS-

DOMICILIARIOS)  

(TRANSPORTE 

RESIDUOS SOLIDOS 

DOMICILIARIOS) 

CO2 2,7402 
kgCO2eq/unidad

-km 

FACTOR DE EMISION DIESEL FUENTE MOVIL HUELLA 

CHILE 

3D 
Relleno sanitario- 

Residuos municipales   
CO2 421,0000 kgCO2eq/t DEFRA 2016 4th Assessment Report 

 

6.3 Anexo. Exclusiones y supuestos utilizados en la cuantificación 

Exclusiones 

Las siguientes fuentes de emisiones de GEI fueron excluidas debido a que no aplican en las 

operaciones de la institución, es por ello que no se realizó el inventario GEI 2018. 

- Emisiones de procesos, Emisiones fugitivas, Pérdidas por transmisión y distribución, 

Pérdidas por transmisión y distribución, Adquisición de vapor, calefacción, refrigeración y 

aire comprimido. 

Para el proceso de cálculo de emisiones de GEI en relación al Alcance 1 se ocuparon las siguientes 
metodologías: 

Alcance 1  

Fuentes fijas: Se estableció la Subcategoría GENERAL para representar el consumo de 
combustible (gasolina) de las motobombas, equipos de mantención de áreas verdes y otros de 
propiedad municipal. Se utilizaron los registros de compras de combustible a partir de la base de 
datos de la empresa distribuidora de combustible, mediante una tarjeta designada para tal efecto, 
información entregada por el Dpto. de adquisiciones, dependiente de la dirección de administración 
y finanzas de la Municipalidad de Vallenar 
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Fuente móviles: Se estableció la Subcategoría MEDIO TERRESTRE para representar el consumo 
de combustible (gasolina y diésel) de los vehículos de propiedad municipal. Se utilizaron los registros 
de compras de combustible a partir de la base de datos de la empresa distribuidora de combustible, 
mediante una tarjeta designada para tal efecto, información entregada por el Dpto. de adquisiciones, 
dependiente de la dirección de administración y finanzas de la Municipalidad de Vallenar. 

Alcance 2 

Adquisición de electricidad: Se estableció la subcategoría Otro 

Se realizó una suma total de Kw/h del sistema interconectado central del alumbrado público, 
semáforos y edificios municipales (establecidos en alcance organizacional), Utilizando el Valor FE: 
0,4187 kgCO2eq/kWh, cuyo Origen FE fue recopilado de la página web: 
Http://datos.energiaabierta.cl/dataviews/245975/factor-de-emision-promedio-anual/ 

 

Se realizó una suma total de Kw/h del sistema nacional interconectado del alumbrado público, 
semáforos y edificios municipales (establecidos en alcance organizacional), para el año 2018.  

Utilizando el Valor FE: 0,4187 kgCO2eq/kWh, cuyo Origen FE fue recopilado de la página web: 
Http://datos.energiaabierta.cl/dataviews/245975/factor-de-emision-promedio-anual/ 

 

Alcance 3 

Bienes y servicios adquiridos  

Se concentraron datos del año 2018 tanto en Bienes Adquiridos(Papel y Tintas de Impresión), 
como también Servicios Adquiridosde la municipalidad (Agua Potable consumida en Áreas Verdes, 
Edificios Municipales y el servicio prestado a la comunidad) con un valor fe: 1,0520 kgco2eq/metros 
cúbicos y el origen fe: factor de emision agua potable alcance 3 letra a huella chile 

También en la subcategoría “Servicios Adquiridos” se contemplaron las variantes que generan 
emisiones, pero son de la empresa concesionada para la mantención de áreas verdes, estas 
variantes son: 

-       El consumo de aguas potable áreas verdes concesionadas valor FE: 1,0520 kgco2eq/metros 
cúbicos, origen fe: factor de emisión agua potable alcance 3 letra a huella chile. 

-       Consumo de diésel áreas verdes concesionadas valor fe: 2,7402 kgco2eq/litros, origen fe: factor 
de emisión diésel fuente móvil huella chile. 

-       Consumo de gasolina áreas verdes concesionadas valor fe: 2,3062 kgco2eq/litros, origen fe: 
factor de emisión gasolina fuente móvil huella chile. 

Movilización de Personas 

Subcategoría “Traslado diario de personal”: Se realizó una encuesta a 322 personas, 
representando al 72% del total de funcionarios del municipio, en esta encuesta se preguntó qué 
medio de transporte utilizaban habitualmente en el trayecto al lugar de trabajo, en el caso de vehículo 
particular se consultó cuántas personas viajaban en el vehículo. De esto se obtuvo el kilometraje 
recorrido (ida y vuelta), se multiplicó por día hábiles del año, y se agrupó por tipo de combustible 
utilizado.  

Subcategoría “Viaje de negocios”:  

Se trabajó en base a la información entregada por la Dirección de Administración y Finanzas, en 
relación a las comisiones de servicios de los funcionarios municipales correspondiente al año 
evaluado, tomando las variables de viajes en avión trayecto (nacional e internacional), bus 
interurbano como también local y el uso de vehículos particulares. Para esta última variable, como 
no se tenía registro del tipo de combustible utilizados, se tomó como supuesto que todos los 
vehículos utilizaban combustible tipo gasolina. 

http://datos.energiaabierta.cl/dataviews/245975/factor-de-emision-promedio-anual/
http://datos.energiaabierta.cl/dataviews/245975/factor-de-emision-promedio-anual/
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Transporte de carga 

Subcategoría “Otros”: Para representar las emisiones de esta variable, se recopiló información del 
consumo litros de diésel, de los vehículos de la concesión de transporte de recolección de residuos 
sólidos domiciliarios a través de la empresa COSEMAR, para establecer el indicador se generó un 
propio factor de emisión con un valor FE 2,7402 kgCO2eq/unidad-litros extraído FACTOR DE 
EMISION DIESEL FUENTE MOVIL HUELLA CHILE. Por lo tanto, el FE 2,7402 kgCO2eq/unidad-
kilómetros equivalen a 2,7402 kgCO2eq/unidad-litros 

Tratamiento y/o disposición de residuos 

Subcategoría “Relleno Sanitario”: Se obtuvo información de las toneladas de residuos sólidos 
domiciliarios de responsabilidad municipal, mediante las toneladas dispuestas por los camiones de 
la concesión de la recolección de residuos sólidos domiciliarios, desde la base de datos de la 
empresa concesionaria de la operación del relleno sanitario provincial de Huasco. 

7. Anexos 

7.1 Anexo. Incertidumbre  

Tabla 8. Análisis de incertidumbre 
 

Establecimiento Alcance Fuente de emisión DA FE Incertidumbre 
total 

ILUSTRE 
MUNICIPALIDAD 

DE VALLENAR 

1A General- Gasolina (Gasolina)  ALTA BAJA MEDIA 

ILUSTRE 
MUNICIPALIDAD 

DE VALLENAR 

1B 
Medio terrestre- Medio terrestre 

(Gasolina)  
ALTA BAJA MEDIA 

ILUSTRE 
MUNICIPALIDAD 

DE VALLENAR 

1B 
Medio terrestre- Medio terrestre 

(Petroleo 2 (Diesel))  
ALTA BAJA MEDIA 

ILUSTRE 
MUNICIPALIDAD 

DE VALLENAR 

2A Otro- Usar FE propio   ALTA ALTA ALTA 

ILUSTRE 
MUNICIPALIDAD 

DE VALLENAR 

2A Otro- Usar FE propio   ALTA ALTA ALTA 

ILUSTRE 
MUNICIPALIDAD 

DE VALLENAR 

2A Otro- Usar FE propio   ALTA ALTA ALTA 

ILUSTRE 
MUNICIPALIDAD 

DE VALLENAR 

3A Bienes adquiridos- Papel   ALTA ALTA ALTA 

ILUSTRE 
MUNICIPALIDAD 

DE VALLENAR 

3A 
Bienes adquiridos- Tintas de 

impresión   
ALTA ALTA ALTA 

ILUSTRE 
MUNICIPALIDAD 

DE VALLENAR 

3A 
Servicios adquiridos- Otro (usar FE 

propio)   
ALTA ALTA ALTA 

ILUSTRE 
MUNICIPALIDAD 

DE VALLENAR 

3A 
Servicios adquiridos- Otro (usar FE 

propio)   
ALTA ALTA ALTA 

ILUSTRE 
MUNICIPALIDAD 

DE VALLENAR 

3A 
Servicios adquiridos- Otro (usar FE 

propio)   
ALTA ALTA ALTA 
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ILUSTRE 
MUNICIPALIDAD 

DE VALLENAR 

3A 
Servicios adquiridos- Otro (usar FE 

propio)   
ALTA ALTA ALTA 

ILUSTRE 
MUNICIPALIDAD 

DE VALLENAR 

3A 
Servicios adquiridos- Otro (usar FE 

propio)   
ALTA ALTA ALTA 

ILUSTRE 
MUNICIPALIDAD 

DE VALLENAR 

3A 
Servicios adquiridos- Otro (usar FE 

propio)   
ALTA ALTA ALTA 

ILUSTRE 
MUNICIPALIDAD 

DE VALLENAR 

3B 
Traslado diario de personal- 

Bicicleta/A pie   
ALTA BAJA MEDIA 

ILUSTRE 
MUNICIPALIDAD 

DE VALLENAR 

3B 
Traslado diario de personal- Bus 

interurbano (aprox. 45 pers.)   
ALTA MEDIA ALTA 

ILUSTRE 
MUNICIPALIDAD 

DE VALLENAR 

3B 
Traslado diario de personal- Bus 

local (aprox. 25 pers.)   
ALTA MEDIA ALTA 

ILUSTRE 
MUNICIPALIDAD 

DE VALLENAR 

3B 
Traslado diario de personal- 

Colectivo   
ALTA MEDIA ALTA 

ILUSTRE 
MUNICIPALIDAD 

DE VALLENAR 

3B 
Traslado diario de personal- 

Motocicleta   
ALTA MEDIA ALTA 

ILUSTRE 
MUNICIPALIDAD 

DE VALLENAR 

3B 
Traslado diario de personal- 
Vehículo particular - diesel   

ALTA MEDIA ALTA 

ILUSTRE 
MUNICIPALIDAD 

DE VALLENAR 

3B 
Traslado diario de personal- 
Vehículo particular - gasolina   

ALTA MEDIA ALTA 

ILUSTRE 
MUNICIPALIDAD 

DE VALLENAR 

3B 

Viajes de negocios- Aéreo - Avión 
trayecto doméstico (Chile 

continental)   
ALTA MEDIA ALTA 

ILUSTRE 
MUNICIPALIDAD 

DE VALLENAR 

3B 
Viajes de negocios- Terrestre - Bus 

interurbano (aprox. 45 pers.)   
ALTA MEDIA ALTA 

ILUSTRE 
MUNICIPALIDAD 

DE VALLENAR 

3B 
Viajes de negocios- Terrestre - Bus 

local (aprox. 25 pers.)   
ALTA MEDIA ALTA 

ILUSTRE 
MUNICIPALIDAD 

DE VALLENAR 

3B 
Viajes de negocios- Terrestre - 
Vehículo particular - Gasolina   

ALTA MEDIA ALTA 

ILUSTRE 
MUNICIPALIDAD 

DE VALLENAR 

3C 

Otro- Usar FE propio  
(TRANSPORTE RESIDUOS SOLIDOS 

DOMICILIARIOS) 
ALTA ALTA ALTA 

ILUSTRE 
MUNICIPALIDAD 

DE VALLENAR 

3D 
Relleno sanitario- Residuos 

municipales   
ALTA ALTA ALTA 

        TOTAL ALTA 

 
 

 
 
  

El valor de la incertidumbre total representa un promedio cuantitativo de todas las fuentes de emisión 

incluidas en este cálculo, considerando:  
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-       En Alcance 1 y 2: Las cantidades consumidas se obtuvieron en general de facturas de compra 

y factores de emisión utilizados corresponden a los entregados por la herramienta de cálculo del 

programa HuellaChile.  

-       En alcance 3: La masa total de materiales fueron estimados en base a registros de la 

organización, y los factores emisión corresponden a los entregados por la herramienta de cálculo de 

HuellaChile, o bien, se obtuvieron de base de datos internacionales, que no necesariamente 

representan el proceso productivo de los materiales utilizados en este caso. La cantidad de 

combustible utilizado en transporte fue estimada en base a supuestos, ya sea mediante encuestas 

o distancia recorrida calculada con la herramienta de HuellaChile, según los tipos de transporte. 

 

 

 

7.2 Anexo.  

Tabla 9. Límites organizacionales 

Entidades e instalaciones de 
la empresa 

% de participación 
accionaria en la 

entidad legal 

¿La empresa que 
reporta tiene control 
financiero? (si/no) 

¿La empresa que 
reporta tiene control 
operacional? (si/no) 

Edificio Consistorial  Sí Sí 

Edificio Nicolás Naranjo ex 
Hospital 

 
Sí Sí 

Talleres Municipales   Sí Sí 

Tesorería  Sí Sí 

Transito  Sí Sí 

Rentas  Sí Sí 

Inspección   Sí Sí 

Territorial 2  Sí Sí 

Juzgado de Policía Local  Sí Sí 

 Control  Sí Sí 

Jurídico Edificio Antiguo  Sí Sí 

Edificio cultura   Sí Sí 

Polideportivo  Sí Sí 

Edificio cultura   Sí Sí 

(*) Señalar las entidades legales o instalaciones en las cuales la empresa que reporta tiene participación 

accionaria, control financiero o control operacional (adicionar renglones si se requiere) 
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Tabla 10. Emisiones de GEI desagregadas por categorías 

Categorías de emisiones y remociones t CO2eq 

Alcance 1: Emisiones directas de GEI provenientes de instalaciones 
dentro de sus límites organizaciones 

 

1A Fuentes fijas 12,9150 

1B Fuentes móviles 231,8037 

1C Emisiones de procesos 0 

1D Emisiones fugitivas 0 

1E Uso de suelo, cambio de uso de suelo y forestal 0 

Alcance 2: Emisiones GEI de energía indirecta  

2A Adquisición de electricidad 1.762,6906 

2B Pérdidas por transmisión y distribución 0 

2C Adquisición de vapor, calefacción, refrigeración y aire comprimido 0 

Alcance 3: Otras emisiones de GEI   

3A Bienes y servicios adquiridos 143,9733 

3B Movilización de personas 519,7302 

3C Transporte de carga 
 

202,8488 

 

3D Tratamiento y/o disposición de residuos 
 

6.729,4661 

 

3E Otros 0 

 

 

Tabla 11. Otras emisiones de GEI 

Tipo emisión t CO2eq 

Emisiones directa de CO2 por combustión de material biogénico 0 

Captura de CO2 indirecta 0 

Emisiones de GEI no cubiertos en el Protocolo de Kioto (ejemplo CFC, NOx,) 0 

 

 

 

 


